8d Global Positioning System (GPS)

Teori GPS

Metode Penentuan Posisi Dengan GPS
sistem navigasi dan penentuan posisi menggunakan satelit yang dikelola oleh Departemen Pertahanan Amerika

Serikat. GPS dapat memberikan informasi tentang posisi, kecepatan dan waktu di mana saja di muka bumi
setiap saat ketelitian penentuan posisi dalam

milimeter sampai dengan meter. Kemampuan jangkauannya mencakup seluruh dunia dan dapat digunakan
banyak orang setiap saat pada waktu yang sama (Abidin, H.Z , 1995). Prinsip dasar penentuan posisi dengan GPS
adalah perpotongan kebelakang dengan pengukuran jarak secara simultan ke beberapa satelit GPS.
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Untuk dapat melaksanakan prinsip penentuan posisi diatas, GPS dikelola dalam suatu sistem GPS yang terdiri
dari 3 bagian utama yaitu bagian angkasa, bagian pengontrol, dan bagian pemakai.

SATELIT

. 21 + 3 satelit

. periode orbit - 12 jam

. altitude orbit : 20200 km
PENGGUNA

. Mengamati sinyal GPS

. Hitung posisi dan kecepatan
. Dapatlan informasi
mengenai wakiu

SISTEM EONTROL
. Sinkronisasi wakfu

. Prediks1 orbit

. Injelsi data

. Monitor kesehatan satelit
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Bagian angkasa (satellites)

Terdiri dari satelit-satelit yang mengorbit mengelilingi bumi, jumlah satelit GPS adalah 24 buah. Setelit GPS
mengorbit mengelilingi bumi dalam bidang orbit dengan tinggi rata-rata setiap satelit £20.200Km dari
permukaan bumi. di mana-mana di muka bumi selalu ada cukup satelit untuk penentuan posisi yang bagus.
Masing-masing satelit punya jam atom (sangat akurat).

secara terus-menerus satelit mengirim sinyal dengan posisi satelit dan waktu kapan sinyalnya dikirim

Bagian Pengontrol

Adalah stasiun-stasiun pemonitor dan pengonttrol satelit yang berfungsi untuk memonitor dan mengontrol
kelayak gunaan GPS. Stasiun kontrol ini tersebar diseluruh dunia, yaitu dipulau Ascension. Diego Garcia.
Kwajalein, Hawai dan Colorado Springs. Disamping memonitor dan mengontrol fungsi deluruh satelit, juga
berfungsi menentukan orbit dari seluruh satelit GPS.
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Bagian Pengguna

Adalah peralatan (Receiver GPS) yang dipakai pengguna satelit GPS, baik didarat, laut, udara maupun angkas,
alat penerima sinyal GPS (Receiver GPS) diperlukan untuk menerima dan memproses sinyal-sinyal dari satelit
GPS untuk digunakan dalam penentuan posisi, kecepatan, maupun waktu.

Secara umum receiver GPS dapat diklasifikasikan sbb:

1. Receiver militer
2. Receiver navigasi
3. Receiver Geodetik

Metode-Metode untuk Menentukan Posisi dengan GPS
Pada dasarnya konsep dasar penentuan posisi dengan GPS adalah perpotongan ke belakang denga jarak. Yaitu
mengukur jarak kebeberapa satelit GPS yang koordinatnya telah diketahui. Perhatikan gambar berikut :

Pusat Bumi

Penentuan posisi dengan GPS dapat dikelompokkan atas beberapa metode diantaranya:

e Metode Absolut
e Metode relatif (differensial)

Metode Absolut
Penentuan posisi dengan GPS metode absolut adalah penentuan posisi yang hanya menggunakan 1 alat receiver
GPS. Karakteristik penentuan posisi dengan cara absolut ini adalah sebagai berikut:

e Satelit-satelit mengirim sinyal secara terus menerus (posisi satelit, waktu dll)

e Receiver GPS menerima sinyal tersebut dan menghitung jarak ke satelit tersebut
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e Receiver GPS menerima sinyal (dan jarak ke masing masing satelit) dari minimal 4 satelit dan
mengkalkulasi posisi receiver GPS
e Receiver GPS menerima sinyal (dan jarak ke masing masing satelit) dari minimal 4 satelit dan

mengkalkulasi posisi receiver GPS

Metode Differential
Penentuan posisi relatif atau metoda differensial adalah menentukan posisi suatu titik relatif terhadap
titik lain yang telah diketahui koordinatnya , pengukuran dilakukan secara bersamaan pada dua titik dalam
selang waktu tertentu:
e Memerlukan minimal 2 receiver, satu ditempatkan pada titik yang telah diketahui koordinatnya.
e  Posisi titik ditentukan relatif terhadap titik yang diketahui.
e Konsep dasar adalah differencing process dapat mengeliminir atau mereduksi pengaruh dari beberapa
kesalahan dan bias.
e Ketelitian posisi yang diperoleh bervariasi dari tingkat mm sampai dengan dm.
e Aplikasi utama: survei pemetaan, survei penegasan batas,

survei geodesi dan navigasi dengan ketelitian tinggi.

DGPS Becon

Transmitter

Konversi data GPS ke ArcGIS Menggunakan DNR GPS

Memindahkan data GPS untuk dapat dibuka ke ArcGIS dapat dilakukan dengan berbagai cara, salah
satunya yaitu menggunakan DNR GPS. DNR GPS merupakan pembaharuan dari DNR Garmin yang telah pupuler
karena mampu menghubungkan data GPS dengan sofware GIS. DNR GPS di rilis sebagai perangkat lunak Open
Source dengan tujuan agar semua orang yang nantinya akan mengembangkan aplikasi ini dengan modifikasi-
modifikasi tambahan. Aplikasi ini dapat didownload di:

http://www.dnr.state.mn.us/mis/gis/DNRGPS/DNRGPS.html
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Setelah proses instalasi selesai maka DNR dapat diakses langsung melalui program menu dan dapat secara
otomatis menghubungkan komputer dengan GPS Garmin. Berikut langkah-langkah yang harus dilakukan:

1. Hubungkan GPS Garmin dengan komputer (melalui Port USB atau Serial Port)
2. Buka Program DNR GPS, kotak dialog akan muncul :

omaes - P
File Edit GPS Waypoint Track Route RealTime Help

gamin - GPSMAP 62s Software Version 360

Waypoirts | Tracks | Routes | Real-Time |

= type ident | Latitude Longitude | y_proj Jl

= * l
lﬁi [ ——i

3. Apabila dialog di atas belum langsung diisi dengen informasi, coba auto connect to GPS dulu.
i DNR GPS N =lof x|
Fle Edt | GPS | Waypoint Track Route RealTme Help
gamin - G Connect to Default GPS
Waypon| _ FndGPS | :
Download Al | Latitude | Longitude | y_proj o
Upload All

*

Garmin

Iﬂ |X I@Im‘.

4. Untuk download data dari GPS pilih Waypoint ->Download atau Track ->Download

i DNRGPS j -oj x|

File Edit GPS | Waypoint | Track Route RealTime Help
gamin -GPSMAP|  Download w
Waypoirts | Tra{  Upload :
= type Waypoint Properties... [b! s I Longitude | y_proj | ’J

@ | x & e

5. Apabila download Track telah berhasil dialog berikut akan muncul:
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[ omers N <1
File Edit GPS Waypoint Track Route RealTime Help
gamin - GPSMAP 62s Software Version 360
"Waypoints  Tracks (4871) | Routes | Real-Time |
S, pe | tident | idert | Latitude | Longitude _proj 4
L Cument Track: 23 MAR 2012 12:11 35 314 116,5353563055 393¢
LE TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3.5451870505 | 1165353461634 | 3936
' l TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3545125192 | 116,5353185928 | 3936
e | TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 35450775828 | 116,535357479 | 33936
TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3,5450614896 | 116,5353885759 | 33936
TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3.5450313985 | 116535465857 | 3936
TRACK | Cumert Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3.5450072587 | 1165354609117 | 33936
TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3,5450246092 | 1165354815312 | 3336
TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 3.5450269561 | 116,535478346 3936
TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3.5450254474 | 1165354635101 | 3936
TRACK | Cumert Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3.5450254474 | 1165354635101 | 3936
TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3,5450293736 | 1165354615822 | 3336
TRACK | Cument Track: 23 MAR 201212:11 | T1 | 3,5450294707 | 1165354622528 | 3936 _
i [ - o
@ Projection: UTM zone 49N 1rows selected

6. Dalam dialog ini data bisa dihapus, dicopy atau diedit.

7. DNR GPS dapat bisa meingimpor atau menyimpan data dari berbagai format diantaranya format
shapefile, dbf, gpx (GPSinterchange), ataukml (Google Earth). Untuk simpan data pilih File ->Save To -
>File... atau File ->Save To ->ArcMap
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File Properties..,

Set Projection...

8. Jika File... dipilih, data bisa disimpan dengan dialog berikut:
t x|

P — ).~ Old Training Dot~ bask AFCGTS ~ dats ~ - ml Search data @‘

Qo

Organize v  New folder =y @

%+ Dropbox -

S| Recent Places

L)

08/05/2012 11:43

|| Pictures
. raster 09/05/2012 11:46
4 Libraries . vector 17/05/2012 11:44
3‘ Documents
@' Music
|| Pictures

E Videos

1M Computer
£ Local Disk (C:)
_u data (D:)
ca Virtual RAM (E:) ;] «| |

File name: I
Save as type: |ESRI Shapefile

ity

Google Keyhole Markup Language
-~ Fold GPS Exchange Format

> Hide Text file {comma-delimited)

Text file (tab-delimited)

2 Add a til—2"|Mapinfo File
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9. OQutput shape harus dipilih (pilih line untuk track).

i DNRGPS B =lof x|
File Edit GPS Waypoint Track Route RealTime Help

garmin - GPSMAP 62s Software Version 360

‘Waypoirts Tracks (4871) | Routes | Real-Time |

5 ndert et [ e 1o T
5 i
B TRACK 153461634 | 3936
X TRACK: |[oTee e = h53195928 | 3936
T TRack ||| P 5357479 | 3936
TRack | % Lne 53885759 | 3936
~ [Track | € Line fmukipat) 5465857 | 3936
TRACK | © Pobygon R54609117 | 3936
TRACK | € Polygon (mutipart) 54815312 | 3936
- | TRack B5478346 | 3936
TRACK oK Cancel | 154635101 | 3936
TRACK=TCOmen Tratr. ZS MR 2012 1211 11 SonouZoTE s T 116.0354635101 | 3936
TRACK | Cument Track: 22ZMAR 20121211 | T1 | 35450299736 | 1165354615822 | 3936
TRACK | Curent Track: 23 MAR 20121211 | T1 | 35450294707 | 1165354622528 | 3936 _
A | St
@ Projection: UTM zone 49N 1rows selected .

10. Apabila kita tidak memilih projection hasilnya akan otomatis dalam koordinat Wgs 84.
11. Hasil survey GPS anda telah dapat digunakan dalam Arcmap sebagai panduan/ bantuan untuk digitasi.

Survey GPS Menggunakan Oruxmaps for Android

Dengan menggunakan Smartphone atau Tablet Berbasis Android, anda dapat melakukan survey GPS.
Dengan catatan bahwa alat anda dilengkapi dengan dengan receiver GPS dan memiliki Aplikasi GPS yang dapat
diunduh secara gratis di Android Market.

Salah satu aplikasi GPS yang dapat digunakan yaitu Oruxmaps, aplikasi ini menawarkan fasilitas yang
serupa dengan alat GPS biasa yaitu dapat merekam waypoint, track, dan membuat route. Selain itu ada juga
fasilitas lainnya yang berguna dilapangan, diantaranya:

e Dapat menampilkan berbagai basemap baik secara online maupun offline
e Dapat dengan mudah mentransfer hasil survey berupa tracklog (yang berisi waypoint yang dibuat pada
saat tracking) dengan format *.gpx, *.kml atau *.kmz melaui email, bluetooth. DII
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Berikut panduan singkat untuk memulai survey GPS menggunakan Aplikasi Oruxmaps :

1. Padasaat anda pertama kali membuka aplikasi Oruxmap anda akan melihat tampilan sebagai berikut:

iE OruxMaps

B 09544 am

2. Cara yang paling sederhana adalah dengan memulai dengan menggunakan peta online. Pada tampilan
utama oruxmap tekan “Map Online” . Lalu pilih basemap yang anda inginkan.
3. Seharusnya anda sudah dapat melihat tampilan basemap, dan interface seperti berikut:

Tracks Waypoints Routes l

|

Home, Help...

More
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4. Apabilaingin mengetahui dimana posisi anda saat ini di dalam peta, tekan menu Tracks> Start GPS

f’ Start Rec

x
) Remove

Setelah menerima posisi pertama baik dari jaringan (jika diaktifkan pada pengaturan Android) atau GPS
itu sendiri, maka peta berfokus pada posisi anda saat ini.

5. Untuk membuat Waypoint dapat dilakukan dengan dua cara, anda bisa menekan sedikit lama pada
layar yang menunjukkan point yang ingin anda tandai/ marker atau arahkan kursor ke point tersebut
lalu tekan menu Waypoint > Create

s
% photo Wpt
®
™ Track List
p Geocoding search

A3 Manage

maka akan muncul kotak dialog Waypoint Creation
a. isi Nama pada kolom Waypoint Name
b. isi Keterangan pada kolom Description.

Waypoint Creation

[7] Properties

fada taman kota

[ coordinates
|| Projection
[ Geocoding

[ |extensions

ACCEPT CANCEL

Selain itu anda juga bisa membuat foto waypoint sehingga informasi waypoint anda dapat memuat
gambar dari point /titik tersebut. Hal ini dapat dilakukan dengan cara menekan menu Waypoint>Photo
Wpt.
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6. Untuk melakukan Tracking,dapat dilakukan dengan cara menekan tombol Track > Start Rec.

A5 4 ®

A
[ ¥ Start GPS

l 'J Start Rec L‘\
Maka anda sudah dapat melakukan survey GPS, dan dapat merekam track/ jejak anda selama survey.
Hasil tracking dapat di contohkan sebagai berikut :

= ( s L H B 11:288% 5 d.
7. Apabila anda sudah menyelesaikan survey,dan ingin berhenti merekam, tekan menu Tracks > StopGPS. hasil
track anda otomatis akan tersimpan di direktori Internal databese. Biasanya nama Tracks nya di sesuaikan
dengan tanggal dan jam hari pada saat anda melakukan Tracking.

j‘)g OruxMaps

[ 2012-10-31 10:25
. 2012-10-30 08:28
. 2012-10-30 08:27

. 2012-10-30 07:48

. 2012-10-24 07:59

B 09:54% % 4w
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8. Apabila anda ingin membukanya pada software Arcgis, harus di Export terlebih dahulu ke dalam format
.*gpx dangan cara mencentang tracks yang dipilih lalu tekan Export to file, pilih GPX. Maka Akan muncul
konfirmasi dari Oruxmap bahwa file tersebut telah berhasil di Export.

9. Hasil tracks yang juga berisi waypoint anda telah tersimpan di dalam folder Tracklogs dalam folder
Oruxmap dan siap untuk di transfer ke komputer baik melalui Bluetooth ataupun email.

10. Di dalam Arcmap Anda dapat membuka file gpx tersebut untuk dapat digunakan sebagai panduan dalam
melakukan digitasi.

Catatan: untuk dapat menampilkan file *.gpx pada Software Arcgis andaharus sudah menginstal data
interopability Extension terlebih dahulu.
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